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(54) Title: MONITORING SYSTEM 
(54) Bezeichnung: Oberwachungssystem 
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oo 

(57) Abstract: The invention relates to a monitoring system for monitoring a door (10) of a lift installation, said door being either 
a shaft door, which closes the entrance to the lift shaft, or a cabin door of a lift cabin. The shaft or cabin door comprises sensor 
fT) elements (12, 14) for monitoring the state of said door, i.e. its position. An evaluation system (20), which is connected to the sensor 
O element (12, 14), evaluates the signals thai are provided by the sensor elements (12, 14). The evaluation system (20) evaluates the 
a signals of the sensor elements (12, 14) in short time intervals, in order to record the state of the monitored shaft or cabin door and 
temporal changes in the signal characteristics of the signals of the sensor elements (12, 14). 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



WO 03/024854 Al I mil 1DI1II] H IUI1I Ulll I H 111 IID1 Hill lllll Hill Dill UIJ IJIIID 1111 IIII ill! 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, VerflffeDtlicht: 

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), — mit internationalem Recherchenbericht 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Zur Erkltirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, Abkurzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on 

SE, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TO, TG). der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Das Oberwachungssystem dient zur Oberwachung einerTur [10] einer [10] einer Aufeugsanlage, ent- 
weder einer Schachtttlre, die den Zugang zu einem Aufzugschacht verschliesst, oder einer KabinentUre einer Aufzugskabine. Die 
SchachttQre bzw. die kabinentiire besitzt ein Sensormittel [12, 14] zum Oberwachen ihres Zustandes, das heisst ihrer Stellung. Ein 
Auswertesystera [20], das mit dem Sensormittel [12, 14] verbunden ist, dient zum Auswerten der von Sensormitteln [12, 14] ver- 
fugbar gemachten Signale. Das Auswertesystem [20] wertet in kurzen Zeitintervallen die Signale der Sensormittel [12, 14] aus, 
urn den Zustand der Uberwachten Schach- bzw. Kabinentiir und zeitliche Veranderungen der Signalcharakteristik der Signale der 
Sensormittel [12, 14] zu erfassen. 
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ttberwachungssystem 

Die Erfindung betrifft ein Oberwachungs system zur Uberwa- 
chung einer Schacht- oder Kabinenture eines Auf zugssystems . 

5 

Aufzugssysteme weisen heutzutage sogenannte Doppelturen auf, 
das heisst sowohl Schachttiiren wie auch an der Auf zugskabine 
angeordnete Kabinenturen. Das Offnen und Schliessen der 
Schachttiiren wird iiblicherweise durch die Kabine oder die 
10 Kabinentiiren veranlasst. Aus Sicherheitsgrunden miissen im 
Betrieb alle SchachttUren stets geschlossen sein, mit 
Ausnahme der Schachtture desjenigen Stockwerkes, in welchem 
die Auf zugskabine gerade anhalt. Ebenso mtissen die Kabinen- 
turen geschlossen sein, wenn der Auf zug nicht gerade in 

15 einem Stockwerk anhalt, um be- oder entladen zu werden bzw. 
urn betreten oder verlassen zu werden. Zu Unterhaltszwecken 
konnen die Schacht- und/oder Kabinenturen naturlich auch 
geoffnet werden, wenn sich die Auf zugskabine andernorts als 
in den oben beschriebenen Lagen befindet. Der Zustand, d.h. 

20 die Stellung der Schacht- und Kabinenturen bzw. die Stellung 
von Riegeln, mit welchen die Schacht- und oder Kabinenturen 
in ihren Schliessstellungen verriegelbar sind, werden mit 
Hilfe von Oberwachungssystemen uberwacht. Hierzu sind 
Sensormittel, zum Beispiel in der Art von zwangsgeftthrten 

25 Einrichtungen mit Sicherheitskontaktstellen, vorgesehen. Die 
Sicherheitskontaktstellen sind in Serieschaltung in einem 
Sicherheitskreis integriert. Die Anordnung ist so, dass die 
Auf zugskabine nur dann verschoben werden kann, wenn der 
Sicherheitskreis und damit auch alle in ihm integrierten 

30 Sicherheitskontakte geschlossen sind. 
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Oberwachungssysteme "mit Sicherheitskreisen dieser Art sind 
mit zahlreichen Nachteilen behaftet, die im Folgenden kurz 
aufgefuhrt werden. 

5 - Jeder Sicherheitskreis weist inharente Probleme auf; 

hierzu gehoren die LSnge der Verbindungen, der Spannungs- 
abfall im Sicherheitskreis und der verhaltnismSssig hohe 
Montageaufwand. 

- Die einzelnen Sicherheitskontakte sind verhaitnismSssig 
10 st6ranfallig; es kommt daher haufig zu unnotigen Not- 

stopps des Auf zugssystems . 

- Trotz eines Oberwachungssystems mit einem Sicherheits- 
kreis lassen sich unsichere bzw. gefShrliche Situationen 
nicht vermeiden; einerseits lassen sich die Sicherheits- 

15 kontakte einzeln Oder gemeinsam verhaltnismassig leicht 
uberbrttcken, was praktisch einem Nichtvorhandensein der 
Sicherheitsvorkehrungen gleichkommt; anderseits verhin- 
dert eine offene Schachttiire zwar eine Bewegung der Kabi- 
ne, aber wenn sich die Kabine nicht bei der gerade offe- 

20 nen Schachttiire befindet, so besteht dennoch die Gefahr 
eines Absturzes durch die offene. Schachttiire. 

- Intelligente bzw. situationsgerechte Reaktionen, zum 
Beispiel bei offenem Sicherheitskreis, sind nicht mdg- 
lich; insbesondere kann nicht vermieden werden, dass 

25 Personen in der Liftkabine ungewollt eingeschlossen wer- 
den. 

- Das Oberwachungssystem erlaubt keine spezifische Diagno- 
se; das heisst, dass bei offenem Sicherheitskreis nur 
festgestellt wird, dass mindestens ein Sicherheitskontakt 

30 und damit mindestens ein Riegel bzw. mindestens eine 

Schachttiire of fen ist. Es kann aber nicht festgestellt 
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werden, welcher bzw. welche Sicherheitskontakte geoffnet 
sind. 

- Eine vorsorgliche Wartung ist nicht moglich, da keine 
Anzeige uber den Zustand der Sicherheitskontakte erfolgt; 

5 es ist also nicht moglich, das Auf zugssystem vorausschau- 
end zu warten und abgenutzte Sicherheitskontakte recht- 
zeitig aber zu einem Zeitpunkt, in dem das Auf zugssystem 
problemlos stillgelegt werden kann, zu ersetzen, es sei 
denn im Rahmen einer periodischen Revision, wobei aber in 
10 vielen Fallen eine an sich nicht notwendige Ausserbe- 
triebssetzung des Auf zugssystems erfolgt, 

- Die Verfugbarkeit des Aufzuges wird eingeschrankt , da ein 
offener Sicherheitskontakt immer eine Ausserbetriebsset- 
zung des Auf zugssystems zur Folge hat, auch wenn eine 

15 andere Losung, zum Beispiel Absperrung des Zugangsberei- 
ches zu einer nicht-schliessbaren Schachttiire, m5glich 
ware. 

Die Aufgabe der Erfindung wird somit darin gesehen, ein 
20 verbessertes Oberwachungs system der eingangs genannten Art 
aufzuzeigen, mit welchem die Nachteile des Standes der 
Technik vermieden oder mindestens stark reduziert werden 
konnen. Insbesondere soil die Erfassung des Zustandes der 
Schacht- bzw. Kabinentiiren durch die Sensormittel analysier- 
25 bar und diagnosef ahig sein. Ausserdem sollen sich graduelle 
Verschlechterungen einzelner Subsysteme erkennen lassen, so 
dass rechtzeitig ein pr^ventiver Unterhalt eingeleitet 
werden kann. 
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Vorzugsweise soil das neue Oberwachungssystem so wirken, 
dass Storungen oder AusfSlle einzelner Kontakte nicht zu 
einem Ausfall des gesamten Aufzugssy stems ftihren. 

5 Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemassen Oberwa- 
chungs systems sind durch die abh^ngigen Patentanspriiche 2 
10 bis 10 definiert. 

Bei dem erf indungsgemassen Oberwachungssystem fttr ein 

Auf zugssystem weisen die Schachttiiren und/oder die Kabinen- 

turen Sensormittel auf, mit welchen ihr Zustand, das heisst 

15 das Einnehmen ihrer Offen- oder Schliessstellung, detektiert 
wird. Das Oberwachungssystem weist ferner ein mit den 
Sensormitteln verbundenes Auswertesystem auf , welches die 
von den Sensormitteln gelieferten Signale auswertet. Diese 
Auswertung erfolgt in kurzen Zeitabstanden und erlaubt es, 

20 den Zustand der ilberwachten Schacht- oder Kabinentiire zu 

erfassen; ebenso kSnnen zeitliche Anderungen der Signalcha- 
rakteristik erfasst werden. 

Die mit dem erf indungsgemassen Oberwachungssystem erzielten 
25 Vorteile sind die Folgenden: 

Anders als bei der LSsung mit einem Sicherheitskreis lasst 
sich nicht nur feststellen, dass ein Fehler aufgetreten ist, 
sondern die Auswerteeinheit kann aus den Signalen der 
30 Sensormittel einen Fehler auch lokalisieren und somit ist 
eine den Fehler betreffende Analyse und Diagnose maglich. 
Durch die Auswertung der Signalcharakteristiken der von den 
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Sensormitteln gelieferten Signale konnen ausserdem zeitliche 
Qualitatsverminderungen detektiert werden, so dass vorsorg- 
liche Unterhaltsmassnahmen eingeleitet werden konnen. 

5 Vorzugsweise ist das Auswertesystem so ausgebildet, dass es 
insbesondere einen Fehler erkennen und lokalisieren kann 
und/oder einen Defekt eines Sensormittels feststellen kann 
und/oder feststellen kann, ob Sensormittel verschlissen sind 
und/oder Fehlmanipulationen an der einem bestimmten Sensor- 
10 mittel zugehorigen Schachttiire erkennen kann und/oder die 
Notwendigkeit einer Wartung erkennen kann und/oder eine 
Wartung empfehlen kann. 

. In einer ersten Ausbildung kann pro Stockwerk ein Auswerte- 
15 system vorgesehen sein; dieses Auswertesystem ist vorzugs- 
weise iiber einen Datenbus mit einer Auf zugssteuerung 
verbunden . 

In einer zweiten Ausfiihrung kann fur mehrere Stockwerke ein 
20 gemeinsames Auswertesystem vorgesehen sein; auch ein solches 
Auswertesystem ist vorzugsweise uber einen Datenbus mit 
einer Auf zugssteuerung verbunden. 

Bei einem bevorzugten Oberwachungssystem weist das Auswerte- 
25 system einen lokalen Prozessor auf , um die Signale der • 
Sensormittel auszuwerten. 

Eine besonders gtlnstige Anordnung erhalt man, wenn das 
Auswertesystem des neuen Oberwachungssystems auch andere 
30 Signale bzw. Daten der Auf zugsanlage, das heisst andere 
Liftgrossen, verarbeiten kann. Auf diese Weise kann zum 
Beispiel eine Redundanz im Auf zugssystem genutzt werden, 
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indem zum Beispiel einerseits ein Sensormittel die Schliess- 
stellung einer Kabinentiire anzeigt und anderseits ein 
Inkrementalgeber des Turantriebs ebenfalls die Schliessstel- 
lung der Kabinentiire erf asst. 

5 

Am vorteilhaftesten ist es, wenn das Auswertesystem so 
konzipiert ist, dass es auch die zeitlichen Veranderungen 
der Signalcharakteristik, das heisst der Charakteristik der 
auszuwertenden Signale, erfasst; dadurch lassen sich 

10 abnormales Prellverhalten von Sensormitteln Oder abnormale 
dynamische Signalverlauf e und/oder abnormale statische 
Zustande, zum Beispiel ein Spannungsabf all, an Sensormitteln " 
erkennen. Damit ist es moglich, Diagnosen auf der Ebene 
einzelner Komponenten durchzufiihren und eine vorsorgliche 

15 Wartung einzelner Sensoren in die Wege zu leiten. 

Es ist empfehlenswert, ein Sensormittel zu wahlen, das 
mindestens zwei redundante Sensoren umfasst; dadurch kann 
verhindert werden, dass der Ausfall eines einzigen Sensors 
zu einem Ausfall des gesamten Auf zugssystems fiihrt, das mit 
dem neuen Oberwachungssystem ausgestattet ist; zumindest 
kurzfristig kann das Auf zugssystem in Betrieb bleiben, wenn 
ein Sensor eines Sensormittels nicht mehr funktionsf ahig 
ist. 

Als besonders gtlnstig hat sich ein Sensormittel erwiesen, 
das zwei Sensoren umfasst, die so im Bereich einer Schacht- 
ture Oder der Kabinentiire angeordnet sind, dass wahrend des 
30 Schliessens oder Offnens, oder wahrend der Anderung des 

Zustandes der SchachttUre bzw. der Kabinentiire, erst einer 
der beiden Sensoren und spSter zeitlich versetzt der zweite 



20 



25 
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der beiden Sensoren ein Signal liefert. Es kann zum Beispiel 
vorgesehen sein, dass ein erster Sensor ein Signal abgibt, 
wenn eine Schacht- oder Kabinentiire bis auf einen restlichen 
Turspalt, etwa 10 mm, geschlossen ist, und dass der zweite 
5 Sensor ein Signal abgibt, wenn die Schacht- oder Kabinentiire 
vollstandig geschlossen und verriegelt ist. Auf diese Weise 
lasst sich erkennen, ob eine Schacht- oder Kabinentiire 
vollstandig schliesst oder wegen Verschmutzung, mechanischer 
Abnutzung, Deformation nicht mehr vollstandig schliesst. Auf 

10 diese Weise erhalt man eine Diagnose auf der Ebene der 

Subsysteme der Schacht- bzw. Kabinenturen. Das Oberwachungs- 
system kann so konzipiert sein, dass kein Betriebsunterbruch 
erfolgt, wenn der restliche Turspalt einen Grenzwert nicht 
uberschreitet, dass aber gleichzeitig ein Serviceruf 

15 generiert wird. 

Nach dem Auswerten der Signale und ggf s . der Signalcharakte- 
ristiken lost das Auswertesystem vorteilhaf terweise minde- 
stens eine vordefinierte Reaktion aus, insbesondere die 
20 Lokalisierung eines Fehlers und/oder die Generierung eines 
Servicerufes und/oder das Speichern von Diagnoseinf ormation 
und/oder das Stoppen der Auf zugskabine oder die Ausfiihrung 
einer andern situationsabhangigen Reaktion falls eine 
Schachttiire als of fen erkannt wurde. 

25 

In einer bevorzugten Ausbildung des neuen Oberwachungssy- 
stems ist pro Kabinentiire oder mindestens pro Kabine ein 
Auswertesystem vorhanden, welches vorzugsweise iiber einen 
Datenbus mit einer Auf zugsteuerung in Verbindung steht. 



30 
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen und mit Bezug auf die Zeichnung ausfuhrlich be- 
schrieben. Es zeigen: 

5 Fig. 1 eine Schacht- oder Kabinentiire eines Aufzugs- 

systems mit einem erst en Oberwachungs system nach 
der Erfindung, in stark vereinf achter schemati- 
sierter Darstellung; und 



10 Fig. 2 zwei Schacht- oder Kabinenttiren eines Aufzugs- 

systems mit einem zweiten Oberwachungssystem nach 
der Erfindung, in gleicher Darstellung wie Fig. 1. 



Fig. 1 zeigt eine Anordnung mit dezentraler Auswertung. Ein 

15 nicht weiter dargestelltes Auf zugssystem weist eine Ttire 10 
auf, bei welcher es sich um eine Schachttiire oder eine 
Kabinentiire handeln kann. Dieser Ture 10 sind Sensormittel, 
nSmlich ein erstes Sensormittel 12 und ein zweites Sensor- 
mittel 14, zugeordnet. Jedes der Sensormittel 12, 14 besitzt 

20 einen oder mehrere Sensoren (nicht gezeigt), die im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel als Schalter ausgebildet und tiber 
Turelemente 11 betStigbar sind. Die Sensormittel 12, 14 sind 
ttber Verbindungen 16, 18 mit einem Auswertesystem 20 
verbunden, welches nur ftir die Auswertung der Signale der 

25 Ture 10 bestimmt ist. Das Auswertesystem 20 ist liber einen 
Busknoten 22 an einen Datenbus 24 angeschlossen, der mit 
einer zentralen Steuerung 26 verbunden ist. Zusatzlich zu 
den von den Sensormitteln 12, 14 gelieferten Signalen sind 
uber weitere Verbindungen 30, 32 andere Signale, das heisst 

30 andere LiftgrSssen, auf den Busknoten 22 geschaltet; auch 
eine Aufschaltung auf das Auswertesystem oder einen nicht 
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dargestellten integrierten Rechner ware moglich. Das 
Auswertesystem 20 kann auch im Busknoten 22 integriert sein. 

Fig. 2 zeigt eine Anordnung mit zentraler Auswertung. Vom 
5 nicht weiter dargestellten Auf zugssystem ist eine erste Tare 
10 und eine weitere, ebenfalls mit 10 bezeichnete zweite 
Ture dargestellt. Jeder der Tiiren 10 sind Sensormittel, 
namlich ein erstes Sensormittel 12 und ein zweites Sensor- 
mittel 14, zugeordnet. Jedes der Sensormittel 12, 14 besitzt 

10 einen oder mehrere Sensoren (nicht gezeigt) , die im vorlie- 
genden Ausf iihrungsbeispiel als Schalter ausgebildet und iiber 
Tiirelemente 11 bet&tigbar sind. Die Sensormittel 12, 14 der 
Tiiren 10 sind iiber je zwei Verbindungen 16, 18 mit dem 
Auswertesystem 20 verbunden, welches ftir die Auswertung der 

15 Signale der beiden Tiiren 10 bestirrant ist. Das Auswertesystem 
20 ist an einen Datenbus 24 angeschlossen f der mit einer 
Steuerung 26 verbunden ist. Zusatzlich zu den von den 
Sensormitteln 12, 14 gelieferten Signalen sind iiber weitere 
Verbindungen 30, 32 andere Signale, das heisst andere 

20 Liftgrossen, auf das Auswertesystem 20 geschaltet; auch eine 
Aufschaltung auf einen nicht dargestellten integrierten 
Rechner ware moglich. 

Die Wirkungsweise der oben beschriebenen Anordnungen der 
25 Fig. 1 und 2 ist im Wesentlichen gleich. Die als Schalter 
ausgebildeten Sensoren der Sensormittel 12, 14 wirken mit 
den Turelementen 11 der Tiiren 10 zusammen. Die von den 
Sensormitteln 12, 14 generierten Signale beschreiben die 
Schaltzustande der entsprechenden Schalter, welche die 
30 Sensoren der Sensormittel 12, 14 bilden; diese Schaltzustan- 
de entsprechen den Zustanden bzw. Stellungen der Ture 10, 
das heisst, sie zeigen jeweils an, ob die Tiire 10 offen oder 
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geschlossen ist. Im Weiteren ergeben sich aus den von den 
Sensoren ausgehenden Signalen Signalcharakteristiken. Die 
Signale und Signalcharakteristiken werden im Auswertesystem 
20 ausgewertet. Aufgrund der Ergebnisse der Auswertung 
5 werden geeignete Reaktionen eingeleitet; solche Massnahmen 
sind beispielsweise die Generierung eines vorsorglichen 
Servicerufes, die Speicherung von Diagnoseinf ormation oder 
die Stilllegung des Auf zugssystems . Die Auswertung kann 
gemass Fig. 1 pro Ture, also dezentral, oder gemSss Fig. 2 
10 fur mehrere Turen, also zentral, erfolgen. 

Beim Einsatz eines Datenbuses kann die Auswertung der 
Signale auch von den Busknoten ubernoiranen werden. Die 
Busknoten bilden in diesem Fall also auch die Auswertesyste- 
15 me. An die Zentralsteuerung wird dann zum Beispiel keine 
qualif izierte Angabe oder Diagnose sondern nur ein Status 
Ubertragen, etwa die Mitteilung , Schalter geschlos- 
sen/Diagnose in Ordnung'. 

20 Grunds&tzlich ist es auch moglich, auf einen Datenbus zu 

verzichten und jeden Sensor einzeln direkt mit der zentralen 
Steuereinheit zu verdrahten; hierbei ist der Montageaufwand 
aber bedeutend grosser. 
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Patentansprttche 

5 

1. Oberwachungssystem fur eine Auf zugsanlage zur Uberwa- 
chung einer Schachttiire [10], die den Zugang zu einem 

Auf zugschacht verschliesst, oder einer Kabinentiire [10] einer 
10 Auf zugkabine, wobei die Schachttiire [10] bzw. die Kabinentiire 
[10] mindestens ein Sensormittel [12, 14] zum Oberwachen des 
Zustandes der Schachttiire [10] bzw. der Kabinentiire [10] und 
ein Auswertesystem [20] zum Auswerten der von den Sensormit- 
teln [12, 14] verfiigbar gemachten Signalen umfasst, wobei 
15 - die Sensormittel [12, 14] mit dem Auswertesystem [20] 
verbunden sind, und 
- das Auswertesystem [20] in kurzen Zeitintervallen Signale 
der Sensormittel [12, 14] auswertet, urn den Zustand der 
uberwachten Schachttiire [10] bzw. der iiberwachten Kabinen 
20 tiire [10] und zeitliche Ver&nderungen einer Signalcharakte- 
ristik der Signale der Sensormittel [12, 14] zu erfassen. 

2. Oberwachungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Auswertesystem [20] mindestens einen der folgenden 
Zustande sicher erfassen kann: 

i. Erkennen und Lokalisieren eines Fehlers, 

ii. Sensormittel [12, 14] defekt, ausgef alien 

iii. Sensormittel [12, 14] verschlissen, 
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iv. Fehlmanipulation der Schachttiire [10] in deren Bereich 
sich das Sensormittel [12 f 14] befindet, 

v. Wartung notwendig, 

vi. Wartung empfohlen. 

5 

3. (Jberwachungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur jedes Stockwerk oder fttr mehrere Stockwerke 
gemeinsam ein Auswertesystem [20] vorhanden ist, welches 
10 vorzugsweise tiber einen Datenbus [24] mit einer Aufzugsteue- 
rung [26] in Verbindung steht. 



4. (Jberwachungssystem nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das Auswertesystem [20] in einem Busknoten des Datenbu- 
ses [24] integriert ist und/oder einen lokalen Prozessor 
aufweist, urn die Auswertung der Signale der Sensormittel 
[12, 14] vorzunehmen. 

20 5. (Jberwachungssystem nach einem. der Anspriiche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auswertesystem [20] auch andere LiftgrGssen, 
beispielsweise Signale eines Inkremental-Positionsgebers an 
einem Tttrantrieb, verarbeitet. 

25 

6. (Jberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auswertesystem [20] die zeitliche Veranderungen der 
Signalcharakteristik erfasst, urn abnormales Prellverhalten 
30 des Sensormittels [12, 14] oder abnormale dynamische Signal- 
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verl&ufe, zum Beispiel das Prellverhalten des Sensormittels 
[12, 14], und/oder abnormale statische Signalzustande, zum 
Beispiel ein Spannungsabf all, an dem Sensormittel [12, 14] zu ' 
erkennen. 

5 

7. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Sensormittel [12, 14] zwei oder mehr redundante 
Sensoren umfasst, damit ein Ausfall eines der Sensoren nicht 
10 zu einem Ausfall der gesamten Aufzuganlage fuhrt, die mit 
dem Uberwachungssystem [20] ausgestattet ist. 

8. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das Sensormittel [12, 14] jeweils zwei Sensoren umfasst, 
die derart im Bereich der Schachtture [10] und/oder der 
Kabinenture angeordnet sind, dass wahrend des Schliessens 
der Schachtture [10] oder der Kabinenture [10] erst einer der 
beiden Sensoren und dann zeitlich versetzt der zweite der 

20 beiden Sensoren ein Signal verfiigbar macht . 

9. Uberwachungssystem nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 'das Auswertesystem [20] die Signale und die Signalcha- 
25 rakteristik auswertet, urn eine oder mehrere der folgenden 
vordef inierten Reaktionen ausltisen zu kdnnen: 

- Lokalisieren eines Fehlers; 

- Serviceruf auslosen; 

- Speichern von Diagnoseinf ormation; 

30 - falls Offenstehen einer Schachttiire erkannt wurde, 
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Aufzugkabine stoppen oder eine situationsabhangige 
Reaktion ausfiihren. 

10. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, . 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Auswertesystem [20] pro Kabinentiire [10] oder 
zumindest ein Auswertesystem pro Kabine vorhanden ist, wobei 
das Auswertesystem [20] vorzugsweise uber einen Datenbus [24] 
mit einer Auf zugsteuerung [26] in Verbindung steht. 
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